CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

IX. osztaly

1. Az ABC hdromszogben, az AD oldalfelez6 és a [CE szogfelezé a P pontban metszik egymdst.
Jelolje {F}=BPNAC.

a) Alkalmazva a Ceva tétel Osszefiiggését, igazoljuk, hogy EF || BC.
b) Igazoljuk, hogy a CEF hiromszog egyenldszaru.

2. Adott a 2 cm oldalhosszisdgi ABC egyenld oldali haromszog, melynek oldalain felvessziik az
M e BC,Ne AC,Pe AB pontokat tigy, hogy BM =x,CN =y és AP =z, ahol x,y,z€(0,2).

a) Szamitsuk ki az ABC haromszog teriiletét;
b) x, y, z fliggvényében szamitsuk ki a PBM, MCN és PAN haromszogek teriiletét.

c¢) Igazoljuk, hogy: x(2—z)+ y(2—x)+z(2—y) <4.

3. a) Bizonyitsuk be, hogy l+l > i,(V)a,be R,a#b.
a b a+b

b) Bizonyitsuk be, hogy L +L +...+L > 13 .
501 502 1000 20

4. Az M, és M, csiga reggel 7 6rakor elindult az A pontbdl a B pontba, egyenes tton haladva. Az
M, sebessége 12 m / 6ra. M, elészor 8 m / 6rds sebességgel haladt, de indulds utdn 2 draval
felmaszott a T teknOsbéka hatdra, amelyik szintén A-bdol B-be haladt 20 m / 6rds sebességgel. Az
M, csiga és a T teknOs utolérte az M; csigdt, és tovabbi 4 6ra eltelte utdn B-be érkeztek. Az M,
csiga leszallt a T teknds hétardl és azonnal elindult B-bdl A-ba egy kisebb, 4 m / 6ras sebességgel.
a) Hany 6rakor érte utol az M, csiga M;-et?

b) Mekkora a tdvolsag A és B kozott?

c) Melyik két egész szdmmal kifejezett 6ra kozott taldlkozott M; az M, csigdval, mikor az mér
visszafele haladt, B-bol A-ba ?

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora; Minden feladat kotelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

X. osztay

1. Oldjuk meg az aldbbi egyenleteket:
a)log,(x+3)-log _,3=2,xeR;

b)4*-9* =10"-15", xe R.

2. Adotta z*>+2i(cosa)-z—cos’ a=0egyenlet, ahol ae R . Hatdrozzuk meg az a értékeit amelyre
az egyenletnek z=i-sina gyoke.

3. a) Bizonyitsuk be, hogy x—y:(%/;—%/;)(i/?+%/;+€/7),%c,ye R;

b) Bizonyitsuk be, hogy +n+1 —Jn>In+1-In , barmely n nemnulla természetes szdm
estén.

4. A mellékelt dbrdn New York védros utcdinak egy részét
latjuk. Oswald az O(0,0) pontban van és el szeretne jutni -

Maryhez, aki az M (9,5) pontban van. Csak északra vagy
keletre haladhat, O-bdl indulva, egy torott vonal mentén T

(amint az abran latszik) _E,

a) Hany métert kell haladnia keletre (vizszintesen) és

hanyat északra (fiiggblegesen) ahhoz, hogy M-be érjen? fauje
b) Hanyféleképpen teheti meg Oswald az utat O-bdl M-be? ¢ i

(Az M pont koordinatdi hossziisag-egységekben vannak
megadva, egy egység hossza 100 m)

Megjegyzés: Munkaido 3 ora; Minden feladat kotelezo; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

XI. osztaly

1. Adottak az f,g:[0,1]] >R, f(x)=xVl-x*+arcsinx és

h_ .2
[ﬁJ fliggvények.
X

g (x)=xV1-x* —arcsinx—4arctg

a) Szdmitsuk ki az f’(x) és g’(x) fiiggvényeket.
b) Igazoljuk, hogy f(x)=27+g(x),Vxe[0,]1]

2. Egy targy szabadon esik; feltételezziik, hogy a levegd ellendlldsa egyenesen ardnyos a targy 4ltal
elért sebesség négyzetével. A méter / szekundumban kifejezett v sebesség eléréséhez sziikséges

masodpercekben kifejezett ¢ id6t az aldbbi képlet frja le: #(v)=1In 28 TV e [0,60).
-V

a) Ha v =0m/s a kezdeti sebesség, mennyi id6 mulva éri el a targy a v =27,57 m/s-0s
sebességet? (In2,7=1)

b) Mekkora sebességet ér el az illetd targy 3 mdsodperc alatt? (e’ =19,90)

¢) Hatdrozd meg a t =1(v) fiiggvény fiiggbleges aszimptotdjat!

Megjegyzés: A szamitasokban az Euler-féle e szam kozelitd értéke 2,7, és a szamitasokat két
tizedesnyi pontossdggal kell elvégezni.

0 1 1
3. Tekintsiik az M ,(R) halmazbanaz A=|0 0 2 | matrixot.
000
a) Igazoljuk, hogy A’ =0, és det(I,+A)-det(I,—A+A*)=1
b) Szamitsuk ki 2-A+3-A>+4-A>+..+2011- A™"
¢) Szémitsuk ki (I, +A)", Vne N*

1+2a a
-2a 1-a
a) Igazoljuk, hogy X (a)-X (b)=X (a+b+ab),Va,be R,
b) Igazoljuk, hogy X" (1)=X (2" —1),Vne N'

4. Legyen ae Rés X (a) =[ J egy mAtrix.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora; Minden feladat kotelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

Clasa a XII-a

Adottaz f:R—>R, f(x)=(x-1)e™ fiiggvény. Jeloljiik A(n)- nel annak a sikidomnak a
teriiletét, amelyet az f fliggvény grafikus képe, az Ox tengely és az x=1 és x=n egyenletli
egyenesek kozrezdrnak, ahol ne (1,).

a) Szamitsuk ki: A(n).

b) Szdmitsuk ki: lim A(n).

n—oc

x*+1
xt+l1

dx

Szamitsuk ki: j

1 -1 1 1) | t 1 L .
Adottak az A= :B= ; 6sM, =—- A+—- B mitrixok és G={M, |1>0}.
-1 1 11 2 2t

a) Szamitsuk ki: A>,B*,A-B,B-A
b) Mutassuk ki, hogy G stabil részhalmaza az M, (R) halmaznak a métrixok szorzdséra

nézve.
¢) Mutassuk ki, hogy (G,+) Abel-féle csoport.

. Adotta P(x)=x’+ax’+bx+c valés egyiitthat6jd polinom.

a) Ha a,b,ceQ és P(1)=-2, P(\/E)zo, oldjuk meg a P(x)=0egyenletet.
al,|b

’

b) Haa,b,ce R gy, hogy <2010 és létezik xe R dgy, hogy P(x)=0, igazoljuk,

hogy x <£2010.

C

’

Megjegyzés: Munkaido 3 ora; Minden feladat kotelezo; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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